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lImastonmuutos

CO2-PAAST® lImakehan CO2- llmakehin

pitoisuus lampotila nousee

Ruotsalainen Nobel-palkittu kemisti Svante
Arrhenius arvioi 1896:

”CO2-pitoisuuden kaksinkertaistuminen
lampotila nousee 5-6 0C”

Lampotilan nousun ennustemalli:

T = K x log (C/C0), jossa C= CO2-
pitoisuus ja C0= pitoisuus 1800-luvulla
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lImastonmuutos

Taman kirjan mukaan:

T = 6,8 x log (C/280), jolloin
C0 =280 ppm 1800-luvun alussa

Lampotila nousee kahdella asteella, kun

CO2-pitoisuus nousee arvoon 550 ppm
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Havaittu lampotilan nousu 30 vuoden
keskiarvoissa vuodesta 1901-1930

Lampaotilan nousu Suomessa
(1901-30... 1981-2010)
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Havaittu nousu ollut 0,77 oC (valilla 1915-1995)



Mallin avulla saatu nousu

Mitattu pitoisuus, C (1995) = 360,8

T =6,8 xlog (360,8/280)=0,75 oC

Mitattu nousu oli 0,77 oC*

* Osa noususta aiheutuu auringon sateilyn maaran
lisaantymisesta, johon ei voi vaikuttaa



Lampotilan nousu Sodankylassa
(10 vuoden mitatut keskiarvot)
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Auringon vaikutus 0,3 oC (33 %)
paastojen vaikutus 0,5 oC (67%)
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Auringonpilkkujen maara
(1l vuoden vaihtelu ja trendi)
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Polttoaineperaisten CO?2-
paastojen kasvuennuste
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Polttoaineperaiset CO2-paastot
1960 lahtien (BP:n tilastot)

Polttoaineperusteisten CO2-paastojen
kehitys 1960 alkaen (BP)
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Kumulatiiviset CO2-paastot
(BP:n tilastot)
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CO2-pitoisuuden ennustaminen
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Kumulatiiviset CO2-paastot

Maailman kumulatiiviset CO2-paastot (Gt)
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CO2-paastot vuodesta 1960 ovat | 110 Gt
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CO2-pitoisuuden kasvu
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CO2-pitoisuuden kasvu on seuraus

kumulatiivisista CO?2-paastoista

CO2-pitoisuuden nousu (ppm)
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| 110 Gt paasto aiheuttaa 76 ppm:n nousun pitoisuudessa
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CO2-pitoisuuden ennustaminen

CO2-pitoisuuden ennuste
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Pitoisuus nousee arvoon 550 ppm,
kun kumulatiiviset paastot ovat 3700 Gt




CO2-pitoisuuden ennustaminen

CO2-pitoisuuden ennusteet
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Paastojen vahentamistavoitteet
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>” Vaiheittaiset tavoitteet

I. Vuoteen 2040 mennessa pysaytetaan CO2-paastojen
kasvu nykytasolle 36 Gt vuodessa.

2. Kaikissa maissa 2040 paastojen oltava alle 4,2
tonnia/asukas

3. Vuoden 2040 jalkeen kaikki maat vahentavat CO2-
paastojaan 2 % vuodessa, jolloin paasto vuonna 2100
on |0 Gt vuodessa (| t/asukas)
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Maailman tavoitteena on alittaa 3700
Gt kumulatiivinen kokonaispaasto

Maailma Kumulat.
Vuosi Véakiluku Paasto Saasto Paasto paasto
milj. Mt % t/asukas Mt
2010 7,0 36,0 0% 51 1364
2020 7,5 36,0 0% 4,8 1724
2030 8,0 36,0 0% 4,5 2084
2040 8,5 36,0 0% 4,2 2444
2050 9,0 29,4 -18 % 3,3 2771
2060 9,2 24,0 -33% 2,6 3038
2070 9,4 19,6 -45 % 2,1 3257
2080 9,6 16,0 -55 % 1,7 3435
2090 9,8 13,1 -64 % 1,3 3581
2100 10,0 10,7 -70% 1,1 3700
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Maailman CO2-paastojen
vahentamistavoitteet

Maailman CO2-paastojen vahentaminen
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Suomen tavoitteena on alittaa
4,2 t/asukas paasto vuonna 2040

suomi
Vuosi |Vakiluku Paasto Saasto Paasto
milj. Mt % t/asukas
2010 5,4 56,0 0% 10,4
2020 5,6 43,0 -23 % 7,7
2030 5,8 33,1 -41 % 57
2040 6,0 25,4 -55 % 4,2
2050 6,2 20,8 -63 % 3,3
2060 6,4 17,0 -70 % 2,7
2070 6,6 13,9 -75 % 2,1
2080 6,8 11,3 -80 % 1,7
2090 7,0 9,3 -83 % 1,3
2100 7,2 7,6 -87 % 1,0

4,2 t/asukas voidaan alittaa, jos paastoja pienennetaan 2 % vuodessa
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Suomen tavoitteet CO2-paastojen
vahentamiseksi

Suomen CO2-paastot (Mt/a)
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2,6 %/a vuoteen 2040 asti ja 2 %/a vuoden 2040 jalkeen



Perheen CO2-paastot
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Kotitalouksien CO2-paastot
(2 hengen kotitalous)

» Nykytila 2012

‘BEnergiankayton paastot =10 tCO2*
BPerheen paastot 5 tCO2/capita

* Tavoite 2040
B2 tCO2/capita (puolet Suomen tasosta)

BEnergiankayton paastot =4 tCO?2
‘BVahennystarve vuodesta 2012 = 60 %
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Perheen paastot 2012

Perheen Paastot (kgCO2)
tilanne 2012 2012*% Saasto
Asuminen
Sahko 2900 200 -93 %
Lampo 3400 3400
Liikenne
Autot 4000 4000
Joukkoliikenne - -
Yhteensa 10300 7600 -26 %

* Sahko ostettu uusiutuvista lahteista
Energiankdyttdjin kasikirja 2013, helmikuu 2013
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Perheen CO2-paastot

Perheen CO2-paasto (kg/a) Tavoite
tilanne 2012 2012 2015-20 2040
Sahko 2900 200* 200

Lampo 4360 3400 3400

Autot 4000 4000 1400%+*

Muut - - -

Yhteensa 10300 7600 5000 4000
kg/henkilo 5150 3800 2500 2000
Saasto - -26 % -51% -61%

* Uusiutuva sahko, **Ladattava hybridiauto
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CO2-paistot

* Sahkonhankinnan paastot voi nollata

BOstamalla uusiutuvaa sahkoa

e Autoilun paastot voi puolittaa
BBensa -> diesel |5 % (170 g/km)
BDiesel -> ladattava hybridi 60 % (60 g/kVVh)

e Mita tehda kaukolammolle?

BKaukolampo puulla maakunnassa

BYdinenergialla paakaupunkiseudulla

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013 29



Loppupaatelmat

» Lampotilan nousu voidaan rajoittaa kahteen
asteeseen

BJos kumulatiiviset paastot ovat alle 3700 Gt

BSilloin CO2-pitoisuus jaa alle 550 ppm:n
 Tiedatko perheesi energiakustannukset?

BKuinka paljon aiheutatte paastoja!?

BMita aiot tehda paastoille?

BMita kerrot lapsillesi ilmastonmuutoksesta?
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