EKOENERGO OY Lausunto

Asko Vuorinen 30.8.2021

LAUSUNTO SUOMEN UUDESTA ILMASTOLAKIEHDOTUKSESTA

1 Yleista

Suomen uusi llmastolaki on parhaillaan lausuntokierroksella ja mielestdmme se on tavoitteet
ovat epdrealistisia. Lakiehdotuksessa puhutaan ilmaston lampenemisen rajoittamisesta 1,5
asteeseen, joka on mielestdmme mahdoton tavoite. Ilmaston lampétila on jo noussut 1,2 astetta
ja nousee edelleen niin kauan kuin pééastot ylittavat merten hiilinielut.

Saavutettavissa oleva tavoite on Pariisin poytakirjan mukainen kaksi astetta, jonka
saavuttaminen on mahdollista, jos mailman CO2-péasttt puolitetaan vuoteen 2050 mennessé
vuoden 2019 noin 36 gigatonnista 18 gigatonniin CO>:ta. Vuonna 2050 maailmassa on noin 9
miljoonaa asukasta, joten tavoite on kaksi tonnia per asukas. Suomelle kahden tonnin tavoite
tarkoittaa, ettd vuonna 2050 CO»-pdaéstdjen pitad olla alle 11 miljoonaa tonnia.

2 llmaston mitattu lampeneminen

Pariisin ilmastokokouksessa sovittiin vuonna 2015, ettd ilmaston l&mpeneminen tulee
pysayttéda kahteen asteeseen 1800- luvun lopun arvoista verrattuna. L&mpeneminen tarkoittaa
ilmasta mitattua vuosittaista keskilampotilaa sek& merien ettd maanpinnan ylépuolelta noin
kahden metrin korkeudesta. Vuonna 2020 ilmasto oli lammennyt jo noin 1,2 astetta (Kuva 1).
Kuva kertoo, ettd lampatila on noussut vuodesta 1990 alkaen noin 0,6 astetta eli noin 0,2 astetta
vuosikymmenessa. Lineaarisen trendin mukaan 1,5 asteen lampétilan ylitys tapahtuu vuonna
2035.

Lampdtilan nousun polynominen trendi (Kuva 2) ennustaa puolestaan, ettd 1,5 asteen ylitys
voi tapahtua jo vuonna 2030 ja kahden asteen ylitys vuonna 2050.
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Kuva 1. Toteutunut ilmaston ldmpeneminen (Berkeley Earth).
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Kuva 2. Lampétilan nousutrendi (NOOA).



2. CO2-pitoisuus ja -paastot

Nyt tiedetdan, ettd suurin syy ilmaston lampétilan nousulle on ilmakehan CO2-pitoisuus, joka
on noussut vuoden 1959 arvosta 316 ppm (parts per million) arvoon 414 ppm vuonna 2020
(Kuva 4). Trendin mukaan CO»-pitoisuus nousee arvoon 450 ppm vuoteen 2035 mennessa.

[Imakehan CO»-pitoisuus on puolestaan noussut ilmakehaan laskettujen hiilidioksidipaastojen
funktiona. Kun CO,-pééstoista vahennetaan hiilinielut, saadaan ilmakehaan jadava CO,-méaara.
Paasttjen skenaariot voivat kehittyd siten, ettd paastot sailyvat nykyisina tai paastoja lasketaan
vuoteen 2050 mennessa 25 tai 50 % (Kuva 4).
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Kuva 3. llmakeh&n CO2-pitoisuus (ppm).
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Kuva 4. CO-paastdjen skenaariot (GtCO2/a).



liImakeh&an jaavd CO»-maard (Mi) tiedetdédn tarkasti ppm-mittausten perusteella. Samoin
tiedetddn myods ihmisten aiheuttamat CO»-paéstot (Mp). Né&in voidaan laskea helposti merten

hiilinielujen suuruus, joka noudattaa kaavaa Nielu = 48,4 x In (C) — 271,7 (Kuva5).

Kun edelld olevat skenaario syotetdén kaavaan Mi = Mp — Nielu, voidaan ilmakehaan jaava
CO.-méaré ja samalla ilmakehan CO»-pitoisuus laskea (Kuva 6). Kuva kertoo, ettd ilmakehén
COgz-pitoisuus jaa alle 450 ppm, jos pééstoja vahennetddn 25 % vuoteen 2050 mennessé.
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Kuva 5. Hiilinielut ilmakeh&n CO»-pitoisuuden funktiona.
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Kuva 6. llmakehén COz-pitoisuus (ppm).



3 llmaston lampeneminen

Kirjassa “lImaston lampenemisen pysayttdminen kahteen asteeseen” /1/ on esitetty empiirinen
ilmaston lampenemisen SCA2-malli (SCA2= Sunspots, CO2, Aerosols):

dT=0,5344 X In (Sp) + 3,896 x In(C/286,1) — 0,30 X In (Se/26,5) — 2,152

Missd Sp = auringonpilkkujen lukumaaran 11 v keskiarvo (Sunspots), Se = SO,-paastot
(Gt/a) ja C = ilmakehan COg-pitoisuus (ppm). Taman SCA2-mallin avulla toteutunut
lampdotilannousu on pystytty laskemaan 0,05 asteen tarkkuudella.

SCA2-mallin mukaan ilmaston lampeneminen jaa alle 1,8 asteen, jos péastdja vahennetaan
vuoteen 2050 mennessé 25 %, kun auringonpilkkuja on keskimaarainen maara (Kuva 7) ja alle
2,0 asteen, jos auringonpilkkuja on maksimaalinen maara (Kuva 8). Jos p&é&stét puolitetaan
vuoteen 2050 mennessa, niin keskimaaraisilla auringonsateilyn arvoilla lampeneminen ja& alle
1,7 asteen ja maksimisateilyn maaralla lampotilan nousu jaa alle 1,9 asteen.
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Kuva 7. llmaston lampeneminen, kun auringonpilkkuja on keskima&rainen maara.



Lampotilan nousu SCA2-mallin mukaan, kun
auringonpilkkuja on maksimimaara, 136 (oC)
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Kuva 8. llmaston lampeneminen, kun auringonpilkkuja on maksimimaara.

4. Tavoitteet maailmalle

Maailmassa on myos muita paastéja (CH4, N2O jne.) kuin CO2-péastojé, joten niiden takia
CO»-tavoitteiden tulee olla tiukempia kuin 25 % vahennys vuoteen 2050 mennessé.
Tavoitteena tulee olla CO,-péastdjen puolittaminen vuoteen 2050 mennessa. Silloin paastot
olisivat puolet nykyisista eli noin 18 GtCO. (Kuva 9).

Se on selvasti enemmaén, mika oli IPCC:n tekeman Special Report 15:ss4 esitetty tavoite 2,0
astetta (Kuva 9, SR15). IPCC ei ota huomioon merten absorboivaa vaikutusta ja esittaa
virheellisesti, ettd paastot pitéa laskea nollaan vuoteen 2075 mennessa.

Merten absorboiva vaikutus on kuitenkin ilmeinen fakta, jonka on myds johtava hiilinielujen
tutkija, akateemikko Markku Kulmala todennut Helsingin Sanomien haastattelussa 3.3.2021
(https://www.hs fi/tiede/art-2000007837752.html). Hanen mukaansa meret absorboivat CO»-
padstoisté noin puolet.

Suuri huoli on my0s metaanipéastoistda (CHas), joiden merkitystd vahatellaan kayttamalla
ilmaston lampenemiselle 100 vuoden GWP-kerrointa 20 — 30. Tan&an on taysin vaarin kayttaa
sadan vuoden GWP-kerrointa, koska l&mpeneminen ylittdd 2 astetta jo kolmenkymmenen
vuoden péastd. Nyt pitd4 kayttdd 20 vuoden GWP-kerrointa 85, joka kertoo l&mpenemisen
vuoteen 2040 mennessa. Kaytetty 100 vuoden GWP-kerroin on maakaasukauppiaiden
lobbauksen ansiota. Maakaasuvuodot ovat kasvaneet séarotysmenetelmén kéayton takia.
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Kuva 9. Miinus 50 % tavoite riittaa kahden asteen lampétilannousulle, (IPCC SR15-raportti
vaatii noin 70 % véahennysta).

5. Tavoitteet Suomelle

Maailman CO.-pééstdjen tavoitteesta kaksi tonnia per asukas voidaan johtaa Suomelle
paastotavoite 11 miljoonaa tonnia vuodella 2050 (Kuva 10). Lineaarisen vahennysohjelman
mukaan paastot vuonna 2030 olisivat noin 31,4 MtCO3, joka on noin 45 % pienempi kuin
vuonna 1990 (57 MtCO,). Paéstoja pitéd 2 t/asukas- ohjelman mukaan vahentda vuoden 2019
arvosta 42,6 Mt noin 11 Mt eli miljoona tonnia vuodessa.

Vastaavasti lImastolain luonnoksessa esitetty -90 % tavoite vuodelle 2050 johtaa lineaarisen
vahennysohjelman mukaan paastéjen vahenemiseen arvoon 30 Mt, joka on 48 % pienempi
kuin vuonna 1990. Silloin péastdja tulisi vahentaa 12,6 Mt eli 1,2 tonnia vuodessa.

IImastolakiluonnoksessa esitetddn, ettd paastdja pitaisi laskea 60 % vuoden 1990 tasosta
vuoteen 2030 mennessa, jolloin paastot olisivat vuonna 2030 noin 23 Mt, joka on noin 20 Mt
pienempi luku kuin vuoden 2019 arvo 42,6 MtCO.. Se tarkoittaisi, ett4 vuodesta 2019 l&htien
CO»-paastoja pitdisi alentaa (20/11) eli 1,8 tonnia vuodessa. Se on 0,8 tonnia enemman, mita
paastdjen puolittaminen edellyttaisi.
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Kuva 10. Suomen CO»-paastdjen vahennystavoitteet vuodelle 2050 (MtCO>/a).

6. Toimenpiteet

Paasttjen vahentaminen tapahtuu edullisimmin, kun kaikki paastéjat ja hiilinielujen yllapitéjat
saavat saman hinnat hiilidioksidille. Silloin sdast6t tehddéan ensin sielld, missa ne voidaan tehda
edullisimmin.

Ei ole jarkevaa, ettd esimerkiksi llmastopaneeli kertoo, misté pitdé saastad. He uskovat tdnéén
vetytekniikkaan, joka ei mielestdamme tule Kilpailukykyiseksi esimerkiksi liikenteessd. Vedyn
valmistamisen hyotysuhde on 70 %. Sen paineistamisen hyodtysuhde on 80 % ja sen
muuttaminen séahkoksi polttokennoautossa tapahtuu myds noin 50 %:n hyoétysuhteella. Néin
kokonaishydtysuhde vetyautolla on 28 %. Sen sijaan verkosta saatava sdhkd péaasee 90 %
hy6tysuhteeseen ja kayttdd vain noin 30 % vetyauton tarvitsemasta sahkostd. Vedyn
tekemiseen kéyetty sahko olisi poissa muusta séhkon kaytosta.

Uskomme, ettd maailma sahkoistyy nopeasti. Vuonna 2050 sahkodn osuus energiasta nousee
nykyisesta 45 prosentista 73 prosenttiin (Kuva 11). Sdhkon CO2-pitoisuus on vuonna 2050 jo
noin 80 g/kWh, joten siirtyminen o6ljysta (275 g/kWh) sdhkodautoihin ja lampdpumppuihin
vahent&d CO,-pdast6ja noin 70 — 90 % helposti.



Maailman primaarienergian kokonaiskulutus
(E)/a)

700
600
500
400
300
200
100
0
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

m Sahkon tuotanto ®Oljy = Muu kaytto

Kuva 11. Maailman energialahteiden kulutus (EJ/a).

6. Yhteenveto

Maailman lampdtilan nousu voidaan pysayttada kahteen asteeseen, jos CO,-péastot puolitetaan
vuoteen 2050 mennessa. Talloin CO2-paéstdja saa olla korkeintaan 18 Mt eli kaksi tonnia per
asukas. Téasté voidaan johtaa Suomelle paastotavoite 11 Mt vuodelle 2050.

Paastdvahennykset tulee vuoden 2019 tasosta 42,6 MtCOy/a toteuttaa lineaarisen mallin
mukaan, jolloin vuonna 2030 p&ast6ja on Suomessa 31,6 MtCO»/a ja péastdja vahennetddn
keskimaéarin miljoona tonnia joka vuosi. Tdma johtaa siihen, ettd padstot vuonna 2050 ovat alle
2 tCO2/asukas.

Yrityksid ja ihmisié ei pidd menné ohjaamaan, mité energiaa he kayttavat. He osaavat itse tehda
jarkevat ratkaisut, kun CO»-paastdt hinnoitellaan sopiviksi. Suomen ei pidd myodskéaén
hirttdytya epdrealistiseen 1,5 asteen tavoitteeseen, jonka saavuttaminen ei ole en&da mahdollista.
Riittad, kun tavoitteena on ilmaston lampenemisen pyséaytys kahteen asteeseen.
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