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Lammitystavat

Vuosi 1990 2000 2010 2011 Osuus
TWh TWh TWh TWh
Keskitetyt lammitysmuodot
Kaukolampo 20,2 23,6 32,5 32 46 %
Sahkoélammitys 6,3 8,1 14,4 14 20 %
Lampdpumput 0,7 0,6 5,7 6 8%
Yhteensa 27,2 32,3 52,6 51,2 74 %
Osuus (%) 57 % 66 % 74 % 74 %
Paikallispolttoaineet
Puupolttoaineet 5,8 6,3 9,5 9,2 13 %
Turve ja kivihiili 0,2 0,1 0,1 0,1 0%
Kevyt polttodljy 11,3 8,9 7,0 6,8 10%
Raskas polttodljy 2,9 0,8 0,8 1,0 1%
Maakaasu 0,3 0,5 0,8 0,8 1%
Yhteensa 20,5 16,6 18,2 17,8 26 %
Osuus (%) 43 % 34% 26% 26 %
Yhteensa 47,7 48,9 70,8 69,0 100 %
Indeksi 100,0 102,5 148,4 144,7
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Matalaenergiatalon ulkoseinat

Esim. Jetta-talo sisalta: Gyproc-levy, ilmarako (4 cm asennuksille),
SPU-levy, villaa 20 cm, Gyproc-levy, ilmarako (5 cm), ulkovuoraus

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013



Matalaenergiatalon alapohja

Legalett-perustus: Pohjalaatan alla 20 cm Styrox-levy,
sokkelin ulkopuolella 10 cm Styrox-vevy, ilmalammitysputket

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013



Laske omakotitalosi lammonkulutus

Havidokohde Pinta- U-arvo Limpo6-  Aste- Energian | Ominais-
ala havio paivat kulutus | kulutus
m2 W/m2/K W/K Kd kWh kWh/m2

LAmmon johtuminen

Seinat 100 0,11 11,00 3952 1043

Yldpohja 120 0,07 8,40 3952 797

Ikkunat 13 0,75 9,75 3952 925

Ovet 9 1,00 9,00 3952 854

Alapohja 120 0,14 16,80 3240 1306
Yhteensa 362 4925 41

Ilmanvaihto Teho lImavirta

(Hyotysuhde 76%) m3/s

Ilmastointi 1,0 1/h 0,08 3952 2185
Vuotoilma 40 m3/h/m2 0,016 3952 1831
Yhteensa 120 4016 33

Lammin kayttovesi
120 m?2 30 kWh/m?2 3600 30

Yhteensa 120 12541 105

llImaiskuormat

Ilhmiset 2 240 W/m2/K 9 kk -1555

Kotitaloussal 5000 kWh 9 kk -3750

Yhteensa 120 -5305 -44
Lammaontarve 120 7 236 60

Matalaenergiatalo 60 kWh/m?2 Energiankiyttijin kisikirja 2013, helmikuu 2013



Sallittu E-luku

Sallittu E-luku
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E-luku= lammonkulutus/pinta-ala x C= EU:n energiapolitiikkaa
C= 1,0 oljylammitystalolle
C=1,7 sahkolammitystalolle

C= 0,7 kaukolammitystalolle
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" KAUKOLAMMITYS



Kaukolammon energialahteet

Vuosi 2000 2010 2011 Osuus
TWh TWh TWh %
Fossiiliset Idhteet
Kivihiili 7,3 8,0 7,6 24 %
Turve 4,9 7,5 6,2 19%
Maakaasu 9,6 11,8 9,1 28 %
Oljy 1,8 2,6 1,6 5%
Yhteensa 23,6 30,0 24,4 76 %
Osuus 88 % 80 % 76 %
Ei-fossiiliset lahteet
Jateliemet 0,4 0,3 0,2 1%
Muut puupolttoaineet 2,7 6,7 7,0 22 %
Muut 0,2 0,5 0,5 1%
Yhteensa 3,3 7,5 7,7 24 %
Osuus 12 % 20% 24 %
Yhteensa 26,9 37,4 32,1 100 %
Indeksi 100,0 139,1 119,4

76 % fossiilista energiaa!



Paakaupunkiseudun muuttaminen
paastottomaksi
e Lampopumppukaukolampo

> Helsinki ostaa 200 MW sahkoa Olkiluodosta

> 200 MW sahkolla voisi tehda 700 MW lampoa

* Loviisan kaukolampo

° Loviisa 3:sta 1200 MW kaukolampoa
Paakaupunkiseudulle

* Biovoima
° Suuri biovoimala Vuosaareen ja Suomenojalle

> Pelattavissa, etta kayvat kuitenkin kivihiilella

Energiankdyttajin kasikirja 2013, helmikuu 2013



Suuret lampopumput soveltuvat meren rannassa
olevien kaupunkien kaukolammon lahteeksi

Tukholman Vartanilla on 6 noin 30 MWV tehoista lampopumppua



" SAHKOLAMMITYS
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Sahkon energialahteet

Vuosi 1990 2000 2010 2011 Osuus
TWh TWh TWh TWh %
Fossiiliset energialdahteet
Kivihiili 9 8 14 9 13%
Turve 3 4 6 5 7%
Maakaasu 4 10 11 9 13%
Oljy 1,6 0,5 0,4 0,4 1%
Yhteensa 18 22 31 24 33%
Osuus 34% 33% 40 % 33%
Ei-fossiiliset lahteet
Ydinvoima 18 22 22 22 32%
Vesivoima 11 15 13 12 18 %
Tuulivoima 0,0 0,1 0,3 0,5 1%
Biopolttoaineet 8 10 11 16 %
Muut polttoaineet 5 1 2 1 1%
Yhteensa 34 45 46 47 67 %
Osuus (%) 66 % 67 % 60 % 67 %
Tuotanto yhteensa 52 67 77 71 100 %
Indeksi 100,0 130,3 149,5 136,6

Fossiilisen energian osuus sahkosta 33 %

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013




Suora sahkolammitys

< termostaatti ja
pudotusvastus

Elektronisesti ohjattu Tupa-sahkopatteri on
varustettu lammonpudotusvastuksella



Suorasahkolammitystalossa kuluu
vain 16.300—17.500 kWh sahkoa

Huoneisto- |Suorasahkolammitys  Varaava Lampo-  Kauko- Oljy-
ala Yksiaika ~ Yosahko sahko pumppu  lampd  lammitys

m’ kWh kWh kWh kWh kWh kWh

120 16 331 17 501 19 782 11 088 7 185 5916

Indeksi 100 % 107 % 121 % 68 % 44 % 36 %

kWh/m?’ 136 146 165 92 60 49

Varaavan sahkolammitystalon kulutus on 19.800 kWh, koska lampotilan
ohjaus on epatarkkaa ja lampohaviot suurempia

Tilasto perustuu sivuston 10.000 tarjouspyynnon analyysiin


http://www.energianet.fi/

- LAMPOPUMPPU-
LAMMITYS



llmalampopumppu

Soveltuu parhaiten sahkolammitystalon peruslammonlahteeksi

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013



lImalampopumppu antaa kaiken
lammitysteho — 10 C asti

limaldampopumpun antoteho (kW)
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Noin -22 asteen pakkasessa sahkopatterit ja
ilmalampopumppu tuottavat yhta paljon lampoa



Maalampopumppu sopii myos suurten
kiinteistojen lammonlahteeksi

Maalampopumppu sopii myos suurten kiinteistojen lammonlahteeksi.
200 m reikia porataan yksi jokaista noin 200 m2 asuinpinta-alaa kohti



0 TALO KOHTAISET
LAMMITYSTAVAT



Takka lisalammonlahteena,
takkasydamella varustettu takka

K R s
ﬁ o | Lammosta tulee

- 50 % kiertoilmasta,

- 25 % suuluukusta

- 25 % seinista
ensimmaisen tunnin aikana

Kesamokin takan tarkein ominaisuus on
lammittaa mokki nopeasti + 20 asteeseen

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013



Muut lammitystavat

* Pelletti- tai viljalammitys
> Sopii pienkohteiden lammitystavaksi
* Hakelammitys

> Sopii suurkohteiden esim. maalaistalojen
lammonlahteeksi

» Oljylammitys
> On kallis ja aiheuttaa CO2-paastoja

o Kannattaa vaihtaa edullisempaan



" LAMMITYSTAVAN
VALINTA
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Tutkitaan energian hintakehitysta

Vuosi Suora Kauko- Kevyt Puu- Poltto- Keski-
sahko lampo polttodljy  pelletti hake arvo
€/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh €/MWh
2000 63,7 38,2 38,0 7,8
2001 63,3 40,4 41,0 8,2
2002 67,8 42,1 35,0 26,8 9,1 36,2
2003 77,9 43,8 40,0 27,0 9,9 39,7
2004 77,0 447 42,7 27,0 9,8 40,2
2005 75,3 46,7 57,0 29,6 10,6 43,8
2006 79,7 49,9 67,0 29,8 11,6 47,6
2007 84,3 51,9 62,0 30,0 12,4 48,1
2008 94 4 55,9 94,0 42,0 14,1 60,1
2009 102,2 61,4 62,0 47,8 17,6 58,2
2010 106,9 63,2 78,0 54,0 18,4 64,1
2011 112,8 65,6 108,0 54,5 22,0 72,6
2012 122,8 74,7 105,2 51,0 23,7 75,5
Nousulv 4,7% 4,6% 7,2% 6,4% 7,3% 7,3%
Ennuste
2020 169,9 98,6 202,7 95,2 41,4 121,6

Kaytetaan vuoden 2020 ennustehintoja

Energiankadyttajan kasikirja 2013, helmikuu 2013




Lasketaan eri vaihtoehtojen
kustannukset

Lammitystapa Suora- llIma- Maa- Kauko- Pelletti- Oljy-

sahko lampo lampo- lampo lammitys lammitys
pumppu  pumppu

Hyo6tysuhde % 95 % 95 % 85 % 85 % 80 % 80 %

Huoneistoala m2 120 120 120 120 120 120

Lammonkulutus kWh 12 105 12 105 13 529 17 059 18 125 18 125

Oljyn kulutus litra - - - - 1 800

Sahkonkulutus

- Lammityssahko kWh 12 105 9 684 5412 - - -

- Kiinteistosahko kWh 0 0 500 500 500 500

- Taloussahko kWh 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000 5 000

- Yhteensa kWh 17 105 14 684 10 912 5 500 5 500 5 500

Investoinnit

- Lammonjakotila eur 1 000 1 000 4 000 4 000 9 000 6 000

- Lampokeskus eur 1 000 1 000 1 000 2 000 5 000 3 000

- Lampopumppu eur 2 000 7 000

- Maaputkisto eur 7 000

- Sailio/Siilo eur - - - - 2 000 2 000

- Patteriverkosto eur 3 000 3 000 4 000 4 000 4 000 4 000

- Liittymismaksut eur 1 500 1 500 1 500 3 000 1 500 1 500

- Sekalaiset eur 500 500 2 000 1 000 1 500 1 500

- Yhteensa eur 7 000 9 000 26 500 14 000 23 000 18 000

Energiankadyttajan kasikirja 2013, helmikuu 2013




Lasketaan eri vaihtoehtojen

kustannukset, jatkoa

- Yhteensa eur 7 000 9 000 26 500 14 000 23 000 18 000
Paaomakustannus

- Pitoaika Vv 30 30 30 30 30 30

- Laskentakorko % 5% 5% 5% 5% 5% 5%
- Annuiteetti % 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51 6,51
Yhteensa eur 455 585 1724 911 1496 1171
Hinnat

- Kaukolampd eur/MWh - - - 98,6 - -

- Oljy eur/| - - - - 2,0

- Pelletit c/kWh 9,5

- Sahko c/kWh 17,0 17,0 17,0 17,0 17,0 17,0
Kayttomenot

- Polttoaineet eur 0 0 0 1 682 1725 3 648
- Sahkoenergia eur 2 906 2 495 1854 934 934 934
- Kaytto eur 70 120 195 125 200 180
- Yhteensa eur 2976 2615 2049 2742 2860 4762
Kokonaiskulut eur 3432 3 200 3773 3 652 4 356 5933
Indeksi 100 % 93 % 110 % 106 % 127 % 173 %

Energiankadyttajan kasikirja 2013, helmikuu 2013




Todetaan tulokset

|) Suora sahkolammitys 3430 €/v (100 %)
2) ja ilmalampopumppu 3200 €/v (93 %)
3) Kaukolammitys 3650 €/v (106 %)

4) Maalampopumppu 3770 €/v (110 %)

5) Pellettilammitys 4360 €/v (127 %)

6) Oljylammitys 5930 €/v (173 %)

Energiankadyttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013



Lammitystapojen CO2-paasto

Lammitystapa Suora- Ilmalampo-Maalampoq{ Kauko-  Pelletti- Oljy-
sahko pumppu pumppu lampo lammitys lammitys

Lammaontuotanto

- LAmmon tarve kWh 17 059 18 125 18 125

- Ominaispaastd  g/kWh 280 21 297

- CO2-paasto kg 4776 381 5 377

Sahkontuotanto

- sahkodn tarve kWh 17 105 14 684 10 912 5 500 5 500 5 500

- ominaispaastd  g/kWh 150 150 150 150 150 150

- paastd wiodessa kg 2 566 2 203 1637 825 825 825

Kokonaispaasto kg 2 566 2 203 1637 5 601 1 206 6 202

Indeksi % 100 % 86 % 64 % 218 % 47 % 242 %

Pellettilammitys aiheuttaa vahinten paastoja ja oljylammitys eniten
Jos sahkon ostaa paastottomista lahteista, ei paastoja synny

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013




Yhteenveto

 Edullisimmat ja ymparistoystavallisimmat
lammitystavat ovat suorasahko ja
lampopumppulammitys

» Oljylammitys kannattaa vaihtaa esim.
maalampopumppulammitykseen myos
suurissa kohteissa

Energiankayttdjan kasikirja 2013, helmikuu 2013
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